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INTRODUCCION

El abandono de residuos o “littering” es un problema ambiental poco estudiado, eLitter es una
de las apuestas pioneras para la recogida sistematica de datos que permita avanzar en el

conocimiento cuantitativo de este problema.

Actualmente se han iniciado acciones en el dambito europeo tendentes a desarrollar una
metodologia armonizada que permita una recogida de datos, analisis y valoracion cuantitativa
del problema. En estas acciones se encuentran involucradas las entidades que desarrollan el

presente proyecto, tanto en los medios terrestre como marino.

El objetivo del proyecto para 2018 es el desarrollo de una aplicacion movil para la

caracterizacion de los residuos abandonados en escenarios terrestres.

A través de la informacidn cuantitativa obtenida de este modo pueden conocerse los residuos
de aparicion mas frecuente, su origen y vias de movilizacion, de manera que sea posible

priorizar acciones tendentes a la eliminacién del problema.

Este informe recoge el desarrollo del proyecto a lo largo de 2018, creacion de la aplicaciéon
movil en los principales sistemas operativos, iOS y Android, metodologia de muestreo
sistematico de residuos abandonados en diferentes escenarios, desarrollo de un protocolo
especifico y un formulario de caracterizacion consensuado con el Ministerio para la Transicién
Ecolégica (MITECO) vy finalmente evaluacidon de los datos obtenidos en el seguimiento de

escenarios y aportaciones de acciones de voluntariado.
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DESARROLLO DE ACCIONES

Accién 1.- Protocolo y Formulario:

En base a los datos y la experiencia resultado de la fase del proyecto desarrollada durante el
anterior afio 2017, se llevd a cabo la redaccion del protocolo de caracterizacion de los distintos
escenarios terrestres definidos y el disefio final del correspondiente formulario que fue
presentado ante la Subdireccién General de Residuos del MITECO para su aprobacion final

(Anexo 1).

Tanto el protocolo como el formulario fueron visados por el proyecto “LIBERA” y en base a la
informacién presentada en la jornada publica sobre el proyecto, estos documentos fueron
requeridos por el MITECO y la Agencia Catalana de Residuos para hacerlos visibles en sus

paginas web.
Accién 2: Programacion de la aplicacion movil “eLitter”
Se inicié el disefio de la aplicacidn y se compraron los dominios “eLitter.es” y “eLitter.org”.

Se inicié la programacién en los sistemas Android e i0S, generandose las primeras versiones
Beta en el mes de junio. Estas versiones fueron testadas por el equipo técnico del proyecto en

diferentes dispositivos moviles y situaciones, para corregir y mejorar su funcionamiento.

abandono de residuos en la naturaleza
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Se disefié el visor de resultados que se alberga en la URL: “elLitter.org” y se comprobaron sus

funcionalidades y capacidad de acceso a la base de datos correspondiente.
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El dia 15 de julio las versiones Android e iOS de “elitter” fueron aceptadas por las tiendas
Apple Store y Google Play pasando a ser de libre descarga en ambas. La app ya es plenamente
funcional y esta siendo poblado el visor con datos de campafias anteriores de Proyecto Libera,

elitter y programas previos a Libera apoyados por Ecoembes y otras entidades.

Desde su apertura al publico general se han recibido 145 formularios de los cuales 58
corresponden a las acciones de otofio del proyecto Libera, 38 al seguimiento de zonas de
estudio objeto de la accién 3 de este proyecto y 49 a otros proyectos y acciones particulares de

limpieza y caracterizacién.
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Accién 3.- Seguimiento de escenarios naturales:

Definicion de los escenarios a estudio.

Se realizé la seleccion del ambito geografico a estudio, esta seleccidn se basé en una primera
eleccién de municipios a lo largo de la geografia espafiola con diferentes caracteristicas, tanto
poblacionales como de situacidn geogréfica, por lo tanto, climdtica, y sectores prioritarios de

actividad (turismo, servicios, rural...). Los municipios finalmente seleccionados fueron:

e Huelva (Andalucia)
e Vigo (Pontevedra)

e Aranda de Duero (Burgos)

Estableciéndose un eje norte-sur y diferencias sustanciales en nimero y tipo de poblacién que

pretenden abarcar el méximo posible de casuisticas.

Una vez seleccionados los municipios se realizaron los contactos necesarios con las
autoridades competentes (Confederaciones hidrogréaficas, municipios, érganos gestores de
espacios protegidos, etc.) al objeto de obtener los permisos, caso de ser necesarios, y contar
con apoyo logistico en algunas zonas. A través de estos contactos, se definieron los escenarios

a caracterizar en cada uno de los municipios, en funcidn de los objetivos del proyecto.
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Los escenarios seleccionados para cada municipio fueron:

e Huelva: Marismas del rio Odiel

Se seleccionaron un total de 4 ubicaciones representativas de los escenarios contemplados en
el protocolo “elLitter”. Finalmente se definid el programa de acciones en campo (programacion

temporal y logistica) mediante acuerdo entre los técnicos de Paisaje Limpio y Asociacion

Vertidos Cero.

370 16" 14.75° N
: 69 57'23.32" W
: 720
6B81.192,11
4.126.867,17

Vista General de la zona de caracterizacion de las Marismas del Odiel (Huelva)
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e Vigo: Senda natural de la capilla de San Cibridn

Se seleccionaron un total de 6 ubicaciones representativas de los escenarios contemplados en
el protocolo “elitter”. Finalmente se definid el programa de acciones en campo (programacion
temporal y logistica) mediante acuerdo entre los técnicos de Paisaje Limpio y Asociacion

Vertidos Cero.

Vista General de la zona de caracterizacion de la Capilla de San Cibrian (Vigo)

e Aranda de Duero: Entorno del rio Arandilla y entorno del rio Duero

Se seleccionaron un total de 8 ubicaciones representativas de los escenarios contemplados en
el protocolo “elitter”. Finalmente se definid el programa de acciones en campo (programacion
temporal y logistica) mediante acuerdo entre los técnicos de Paisaje Limpio y Asociacion

Vertidos Cero.

Vista General de la zona de caracterizacion del rio Arandilla (Aranda de Duero)
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Desarrollo de las campaiias de caracterizacion.

Se desarrollaron las dos campafias de caracterizacidn, primavera/verano y otofio/invierno, en

los municipios y escenarios seleccionados.

Para llevar a cabo el control cuantitativo se selecciond una zona concreta de las dimensiones
especificadas en el protocolo elitter para cada escenario seleccionado. En estas zonas se
realizd el conteo sistematico de los residuos encontrados. Durante el desarrollo de la campaiia

otofio/invierno se utilizé directamente la app elitter para el conteo de los residuos.

Los datos de la primera campafia fueron incorporados a la base de datos de la app para que

formen parte del visor y puedan ser consultados a través de la web.

Analisis de los datos obtenidos

Campanas de caracterizacion:

Los datos resultantes de las campafias de caracterizacion han sido objeto de andlisis por parte

del equipo técnico y son los siguientes:

e Superficie caracterizada: 16.896 m2.
e 3.542 objetos caracterizados
e Densidad media: 0,21 objetos/m?

e Porcentajes por categorias:

Plastico M Papel/Cartén Madera
B Metal M Vidrio M Higiénico sanitarios
B Médicos H Colillas Otros
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e Los objetos mayoritarios encontrados son:

TOP 10

Botellas de bebida plastico

Pajitas, Cubiertos, Vasos, platos plastico
Bolsas (compra, comida, congelados)
Envases de comida plastico

Piezas de plastico 0-2,5 cm

Colillas

Latas de bebida

Trozos de papel y carton

Toallitas humedas

Bolsas, envoltorios, palos ... de chucherias
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Campanas Libera diciembre:

Los datos resultantes de las campaias de caracterizacidon por los grupos de voluntarios de

proyecto Libera han sido objeto de analisis por parte del equipo técnico y son los siguientes:

e Superficie caracterizada: 20.370.340 m? (aprox. 20Km?).
e 37.344 objetos caracterizados
e Densidad media: 0,002 objetos/m?

e Porcentajes por categorias:

% Categorias
12%

1%

8%

7%
Plastico = Papel / Carton
= Madera (trabajada) = Metal
= Vidrio Aparatos eléctricos y baterias
= Residuos Higiénicos = Residuos Méedicos
= Otros Colillas
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e Los objetos mayoritarios encontrados son:

TOP 10

Cajas de carton y fragmentos
Bolsas (compra, comida, congelados)
Materiales de construccion, entullo
Restos de comida

Embalaje industrial, lamina de plastico,...
Bolsas y envoltorios de chucherias
Trozos de papel y carton
Botellas de bebida plastico

Piezas de vidrio

Colillas

o
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Comparando los resultados de las campafias de caracterizacién con los resultados de los

grupos de voluntarios, se observan algunas diferencias:

e La densidad media de residuos en las campafias de voluntariado son dos érdenes de
magnitud menores a las campafas de caracterizacion del proyecto, esto puede
deberse a la distribucién de escenarios, la seleccién por parte de los grupos de
voluntariado ha sido mayoritariamente escenarios naturales, mientras que en los
espacios a estudio se integraban espacios naturales y urbanos.

e Las categorias mayoritarias en ambos casos son las mismas: plastico, papel/carton y
metal y en idéntico orden.

e Los objetos mas frecuentes coinciden en un 50%.

A partir de estos resultados se puede concluir que los datos de seguimiento técnico tienden a
confluir con los datos de voluntariado en un porcentaje, al menos, del 50%. Pero para mejorar
este resultado es necesario un analisis mas detallado de los datos (por escenario, por
temporada, por comunidad auténoma...) y para ello es necesario lograr series temporales mas

extensas (varios afios).
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Accion 4: Difusion

Las acciones de difusién han sido el resultado de la colaboraciéon entre Paisaje Limpio, Proyecto
Libera y Asoc. Vertidos Cero. Asi Proyecto Libera elaboré una guia de funcionamiento de
elitter que aparece en su web y ha servido como base para la formacién de los equipos de

voluntariado del citado proyecto.

Asociacion Paisaje Limpio coordiné la jornada informativa llevada a cabo en el Jardin Botanico
y difundid las correspondientes notas de prensa sobre los primeros resultados de proyecto y la
puesta en marcha de la app. De la misma forma integré el uso de la app en sus acciones de
voluntariado con diversas entidades. Destacar la accién demostrativa llevada a cabo por
Paisaje Limpio con sus asociados en la Casa de Campo de Madrid donde se puso a prueba el

funcionamiento de la app recién estrenada (junio 2018).

Asociacidn Vertidos Cero desarrolléd acciones demostrativas con elitter en la Semana de Ia
Ciencia de Madrid dentro del programa de la Universidad Auténoma de Madrid para alumnos
de la ESO, en la jornada dedicada a investigacion sobre residuos. Expuso los resultados iniciales
en la jornada “hablemos sobre pldsticos y economia circular” a invitacién de AIMPLAS y
CICLOPLAST con mas de 50 participantes del sector del plastico en el mes de octubre y en el
proximo mes de enero estd invitada a llevar a cabo la clase (2h) sobre utilizacion de
plataformas de datos para mejorar el conocimiento sobre residuos en la cual sera eLitter uno
de los ejemplos clave. Esta clase es parte del programa docente del Master en Gestidn vy

Tratamiento de Residuos de la Universidad Auténoma de Madrid.

Las tres entidades desarrollaron una jornada de cuatro horas en la Universidad Carlos Il donde
se desarrollé el concepto de BASURALEZA, se explicd la importancia de la cuantificacion del
problema, se realizd6 una actividad practica en el entorno del edificio de Rectorado y se
mantuvo un coloquio con los alumnos asistentes sobre el uso de la app, su importancia y el

destino final de los datos.

Finalmente remarcar la aportacién del proyecto a la Hoja de Ruta Espafiola sobre Economia
Circular del MITECO a través de los datos recogidos por el proyecto en los afios 2016 y 2017 y

la aportacion de la metodologia de caracterizacién y formulario de toma de datos.
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ANEXO 1

Protocolo y Formulario de Muestreo
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Litter

DEFINICION DE AREAS DE CARACTERIZACION DE
RESIDUOS EN TIERRA

Fuente: eLitter; Proyecto de investigacion sobre el problema del abandono de residuos en el medio.
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Para llevar a cabo el control cuantitativo de los residuos abandonados se debe seleccionar un

area de muestreo de las dimensiones especificadas a continuacion:

e Areas abiertas (poligonos, parkings, descampados, 4&reas recreativas, zonas
naturales...). Se consideran dentro de esta tipologia todos aquellos escenarios donde
no existan limites fisicos (muros, carreteras, caminos, cauces... etc) a la superficie de
muestreo. En estos casos se establece un area de caracterizacion de 100x6 metros que
se recorrerd en zigzag hasta completar su totalidad.

e Zonas lineales (carreteras, sendas, cauces, orillas...). Se consideran dentro de esta
categoria aquellas zonas que impliquen un eje transversal de manera que se
muestreard un transecto lineal de 100 metros a lo largo del eje (carretera, camino,
rio...) con una anchura, desde el centro del eje, de 6 metros; por ejemplo, orilla de un
rio desde el limite del cauce hasta 6 metros del mismo en ambas orillas o en una

carretera desde el bordillo hasta 6 metros en la zona de cuneta en ambos lados.

Existiran excepciones donde no sea posible completar 6 metros de anchura o realizar el
muestreo en ambas orillas debido a la existencia de barreras (taludes, vallas, construcciones...)
o dificultades de acceso, en esos casos basta con indicar la anchura que ha sido posible

muestrear y/o la orilla (drcha./izda) muestreada.

Caso aparte es el muestreo de residuos flotantes en un cauce, la longitud a muestrear serd de
100m de cauce y se tomara medida de la anchura media del mismo en el transecto; o los
embalses y las playas casos en los cuales se tomara la misma metodologia de muestreo que en
el escenario playas para la caracterizacidon de basuras marinas; es decir, transecto de 100
metros en paralelo a la ldmina de agua con una anchura medida desde la linea de maxima

marea hasta la cabecera de playa o playa de embalse.
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Siempre que sea posible, es importante conocer las coordenadas del punto de inicio de la
caracterizacién y del punto final de la misma, estas pueden obtenerse de forma automatica a

través de la aplicacién para dispositivos mdviles eLitter.

Con esta definicion de dreas de caracterizacién se homogeniza la informacién haciendo posible
establecer analisis comparativos e incluso trazado de areas de dispersidn y movilizacion o
acumulo de los residuos. Estas definiciones han sido creadas por el equipo responsable de este
proyecto con el fin de armonizar los datos asi obtenidos con la informacién de los programas

de seguimiento de basuras marinas.
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